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Zaverecna sprava
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1.

Uvod

Cielom testu sondy VARION ® ”** 700 1Q bolo zistit moznosti efektivneho riadenia vznosu
kyslika v aktivaénych nadrziach na odburavanie dusika na zaklade merania NH4-N a NO3-N.

Hlavné znaky

Kontinualne meranie dusiénanového a amoniakalneho dusika sondou VARION ® 7*° 700 1Q
pracuje na principe ionselektivneho merania (ISE). Tak isto ako pH meranie, je meranie

s ISE elektréodami zalozené na selektivite membran vyrobenych so $pecialnych materialov.
Vdaka tomu je toto meranie rovnako jednoduché ako meranie pH. Sonda VARION ® ”*° 700
IQ dokaze paralelne merat NH4-N a NO3-N s automatickou kompenzaciou jedného

a manualnou druhého parametra (meranie draslikoveho katiénu K* respektive chloridov CI).
Pre Cinnost nie su potrebné zZiadne chemikalie.

Membrany sond su kovoveé, preto sa fahko Cistia napriklad zubnou kefkou. Vdaka robustnej
konS$trukcii je sonda kalibrovana u vyrobcu a na mieste je potrebné robit len adjustaciu na
matricu meranej vzorky na zaklade laboratérneho merania. Pritom nie je potrebné sondu
vyberat z meraného média.

Obr. 1 VARION P ® 700 1Q
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Obr. 2 Schéma ISE VARION

Konstrukcia

Sonda ma Standardné rozmery ako ostatné meracie sondy a na instalaciu sa pouzivaju
rovnaké prvky ako pre ostatné sondy. Do systému sa pripaja pomocou konektorovej hlavy
a kabla. Sonda je pripojitelna do digitalnych meracich systémov WTW:

- DIQ182 XT a DIQ 182 XT-4, pre 2 alebo 4 sondy
- IQSN 2020 systém az pre 20 sond podla vyberu

Udrzba a zivotnost’

Na vymenné meracie sondy plati zaruka 12 mesiacov. Ich zivotnost je 14- 18 mesiacov podla
aplikacie a udrzby. Cistenie sondy je jednoduché vdaka robustnosti ISE elektréd. Staéi pouzit
vedro s vodou a zubnu kefku. Pre zvySenie intervalu Cistenia je moznost na sondu
namontovat Cistiacu hlavu a sondu &istit’ tlakovym vzduchom.
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2.

InStalacia

Diia 2.4. 2009 bol namontovany systém IQSN 2020 s dvoma sondami VARION ® ”*° 700 1Q:
— na spolo¢nom odtoku z aktivacnych nadrzi
— na odtoku aktivacie zo sekcie B

Riadiaca jednotka MIQ/TC 2020 XT, modul napajania MIQ/PS a modul analégovych vystupov
boli umiestnené v rozvadzadi DT2. Prepojovaci kabel bol poloZzeny v kolektore v diZke cca
200 m. Sondy boli prepojené cez spojovaci modul MIQ/JB, namontovany pod strieSkou
SSH/IQ . Sonda v sekcii bola inStalovana na zabradlie pomocou vyloZznika EH/F-1,5 a sonda
na spolo¢nom odtoku bola inStalovana volne na retazi. Sondy boli osadené bez Cistiaceho
nastavca a Cistili sa mechanicky podfa potreby.

Dna 22.4.2009 boli analégové vystupy pripojené do riadiaceho systému.

Ukladanie nameranych udajov na dataloger MIQ/TC 2020XT bol nastaveny na 5 minut.
Historia merani bola paralelne zaznamenavana v riadiacom systéme spolu s meranim
kyslika.

Obr. 3 Instalacia na Odtoku
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3. Vysledky a grafy
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Graf ¢. 1 Zaznam NH4-N na odtoku z AN a v sekcii B
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Kalibraéna histéria sondy VARION 7“* ® 700 1Q

Tab. ¢. 1 Kalibraéna histéria Sondy VARION

System Controller Type: MIQ/TC220
System Controller Serialno.: 0834033
System Controller Version: 3.04
System Date: 30 Jul 2009

System Time: 15:33

S02 VARION A 08400405 Odtok

Datum S DN | Ref1 Ref2 |[K+ |P T Vv
8.3.2009 59.2* 0 1,30 - 5 1 8| +
19.6.2009 59.2* 3 0,20 | - 9 11 14| +
12.6.2009 59.2* 2 0,20 | - 8 11 13| +
11.6.2009 59.2* 1 0,40 - 8 11 13| +
5.6.2009 59.2* 1 0,40 | - 7 1] 12| +
4.6.2009 59.2* 0 220 - 7 1] 12| +

S05 VARION N 08400405 Odtok

Datum S DN | Ref1 Ref2 |Cl- |P T Vv
8.3.2009 59.2* 0 240 - 42 1 8| +
19.6.2009 59.2* 7 430 | - 50 11 14| +
12.6.2009 59.2* 7 3,70 | - 50 11 13| +
11.6.2009 59.2* 8 290 | - 50 1] 13| +
5.6.2009 59.2* 4 340 | - 50 1] 12| +
4.6.2009 59.2* 33 0,20 | - 50 1] 12| +

S06 VARION K 08400405 Odtok

Datum S DN | Ref1 Ref2 P T Vv
8.3.2009 59.2* 0 500 - 1 8| +
11.5.2009 59.2* 0 6,00 - 11 12 +
11.5.2009 59.2* 0 6,00 - 11 12 +
11.5.2009 59.2* M 1,00 - 11 12| +

S -strmost od vyrobcu

DN -odchylka od 0 (rozsah + 45)

Ref1 - referenéna hodnota namerana v laboratoriu

Ref2 - referenéna hodnota pri kalibréacii na dva $tandardy

Cl- alebo K+ - manualne zadana hodnota interferujucich iénov
T- teplota

V - + nastavenie uspe$né; - nastavenie netispesné

Z kalibra€nej histérie a z hodnoty DN (povolena hodnota je + 45 m), ktoré su uloZené v datalogeri
systému a boli prenesené do PC pomocou USB klU¢a, je zrejmé, Zze sonda pracoval spravne a za 3
mesiace zostarla len minimalne. Farebne vyznagené hodnoty zo 4.6. hovoria o chybe pri zadavani
koncentracie pri adjustacii na matricu vzorky - pre NH4 bola zadana hodnota NO3-N a naopak. Dfia
5.6.2009 boli hodnoty opatovne zadané spravne.
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4. Zhodnotenie

Z nameranych hodnét NH4-N a NO3-N sondy mbzeme konstatovat, ze pocas troch
mesiacov testovania sonda pracovala spravne. Zvysena hodnota NO3-N v 20. a 23. tyzdni
vyplyvala z chybne zadanej hodnoty pri adjustacii sondy (vid tab. Kalibra¢na histéria) .
Pocas celej doby sa sonda pravidelne kontrolovala porovnanim nameranych vysledkov
z hodnotami meranymi v laboratériu. Namerané hodnoty je mozné najst v histérii riadiaceho
systému. (prosim dodat’ tabulku z lab hodnotami).

Sonda bola pravidelne Cistena a nastavovana na matricu vzorky. Z tabulky Kalibracna
historia a so skusenosti s Cistenim vyplyva, Ze interval kalibracie a Cistenia je 3 - 4 tyzdne.

Na zaklade koncentracie NH4-N bolo robené manualne riadenie doby vznosu kyslika
(vacsinou skratenie). Takéto riadenie bolo robené len po¢as dopoludhaj$ej zmeny. Na grafe
€. 5 vidno, ze pri malom zatazeni NH4-N je odburavanie rychle a klesa tvorba dusi¢nanov
(postupné zaoblovanie krivky) a bolo by teda mozne skratit dobu prevzduSniovania. Naopak
pri velkom zatazeni (graf ¢.6) pévodne nastavena riadiaca hodnota pre kyslik nepostacuje
pre odburavania NH4-N. Na zaklade uvedenych zisteni je mozné do riadiaceho systému
zadat algoritmus pre automatické nastavenie nominalnej hodnoty kyslika na zaklade
koncentracie NH4-N

Indtalaciou sond VARION®™® 700 1Q na meranie NH4-N a NO3-N je mozné dosiahnut:

« Usporu energie (15-20%)

¢ Optimalne riadenie pri malej aj velkej zatazi
« Usporu na odplatach (nizsi celkovy N)

e Moznost' zvySenia kapacity

¢ Predchadzanie havariam

¢ Stabilny proces a odtok

¢ LepSie poznanie procesu Cistenia

Na zaklade uvedenych vysledkov odporuc¢ame nainstalovat’ 2 sondy. Jednu na
spoloénom odtoku z aktivacie sekcii A a B a druhd na sekcii C a D.

Touto cestou dakujem za velmi dobru spolupracu Ing. Viktorovi Haydenovi a

Ing. Miroslavovi Triznovi z PVPS a.s., Ing. Tomasovi Fockovi a Ing. Lubomirovi Sperkovi
z firmy Regotrans-Rittmeyer s.r.o.ako aj pracovni¢kam laboratéria COV Matejovce.

V Banskej Bystrici dria 3.07.2009

Vypracoval:
Robert Bezak, WTW Banska Bystrica,
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