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COV Velky Meder bola pévodne vybudovana ako mechanicko-biologicka COV so
stredne zat'azovanou aktivaciou s oddelenou aerdbnou dostabilizdciou primarneho a preby-
tocn¢ho kalu. Do skusSobnej prevadzky bola uvedend v roku 1979. Projektovand kapacita
COV bola 11 620 EO. Recipient vypustanych odpadovych vod je kanal Velky Meder — Ho-
liare s prietokom Q365 0,010 m’/s.

Z ddvodu postupného sprisiiovania legislativnych poziadaviek na odtokové parametre
vypustanej vydistenej odpadovej vody z kanalizaéného vypustu COV ako aj poziadaviek
spravcu recipienta na zvysenie dosahovanej u¢innosti COV z dovodu vyuzivania povrchovej
vody z kanala k zavlaham, musel prevadzkovatel COV ZsVAK pristapit’ k rozsiahlej rekon-
strukcii COV.

Rekonstrukcia COV sa zacala v roku 1994. Vzhl'adom k nedostatku finanénych pro-
striedkov bola rekonstrukcia rozdelena do niekolkych etdp a ukoncena bola az v roku 2005.
Do sktsobnej prevadzky bola COV Velky Meder uvedena v decembri 2005. Projektovana
kapacita zrekonstruovanej COV: 12 500 EO; Qa4 =35 1/s (3 000 m’/d).

Zakladné udaje o COV

V ramci rekonstrukcie boli postupne intenzifikované a rekonstruované nasledovné objekty:

Odl'ahéovaci objekt pred COV
e TUprava prepadovej hrany ( v sti€asnosti odl'ahcovaci pomer nad 1:4)

e vymena Skrtiacej trate profilu DN 300 za profil DN 500

Objekt hrubého predcistenia

e podvodné stredné strojne stierané Cesla boli nahradené jemnymi strojne stieranymi ¢eslami
( medzerovitost’ 6 mm ) s odvodnenim zhrabkov

Lapac piesku - odstredivy

e vymena mamutového Cerpadla a kompresora vzduchu
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Cerpacia stanica odpadovej vody

povodna zavitovkova Cerpacia stanica bola prebudovand na Cerpaciu stanicu s ponornymi
cerpadlami. Splaskové odpadové vody su na biologicky proces Cistenia precerpavané Cer-
padlom riadenym frekvencnym meni¢om. Pocas dazd’a zriedené splaskové vody
v mnozstve nad pripustné mnozstvo odpadovych vod privadzanych na biologicky stupeii
su preCerpavané na novu dazd’ovu nadrz.

Dazd’ova nadrz

nova prietocna dazd’'ova nadrz bola vybudovana z pdvodnej usadzovacej nadrze. Zachyte-
na dazd’'ova voda a usadeny kal st po dazdi precerpavané na novy zdruzeny biologicky
stupen. Odl'ah¢ovand mechanicky pred¢istena dazd’ova voda sa spaja s biologicky vycis-
tenou odpadovou vodou a nasledne je odvadzana cez merny objekt do recipienta.

ZdruZeny objekt biologického Cistenia

Povodny objekt biologického Cistenia tvoreny stredne zat'aZzovanou aktivaciou, po-

zdiznou dosadzovacou nadrzou a oddelenou dostabiliziciou primarneho a prebytoéného akti-
vovaného kalu je v sti¢asnosti odstaveny z prevadzky. Nahradeny bol novym zdruzenym ob-
jektom biologického Cistenia ktory pozostava:

z nizko zatazovanej obehovej aktivacie s aerobnou stabilizaciou kalu priamo
v aktivacnom procese. V ramci obehovej aktivacie prebieha riadeny simultanny proces
nitrifikdcie a denitrifikacie a to jednak v priestore a jednak v Case.

zo stredovej dosadzovacej nadrze so zachytavanim plavajucich necistot a odvadzanim
vycistenej vody cez kruhové otvory ponorené¢ho odberného potrubia. Vyska hladiny nad
odbernym potrubim je regulovand vyrovnavacou nadrzou s prepadovou hranou.

z dicharne — nainstalované su dve dvojotackové duchadld — 1+ 1 prevadzkova rezerva —
s regulaciou mnozstva dodavky vzduchu

z Cerpacej stanice vratného kalu s riadenim mnozstva vratného kalu v zavislosti na mnoz-
stve odpadovej vody na pritoku do COV

Kalové hospodarstvo

k zahusteniu prebyto¢ného kalu sa vyuziva zrekonstruovany gravitaény zahustovac.
k uskladneniu kalu sa vyuziva povodna uskladiovacia nadrz

kal sa odvodiiuje na kalovych poliach
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Riadenie biologického odstraiiovania dusika v aktivaénom procese COV Vel’ky
Meder

Hlavnym ciel'om intenzifikacie COV bolo vzhl'adom k nizkej vodnatosti recipienta popri
zvysSeni ucinnosti odstranenia organického znecistenia zabezpecit' biologické odstranovanie
dusika s ¢o najvys$Sou moznou ucinnostou. Tomu zodpovedal aj navrhnuty typ aktivacie —
obehova aktivacia, umoziiujici v porovnani s predradenou aktivaciou vyssiu uc€innost’ denitri-
fikacie. Na zdklade naSich prevadzkovych skusenosti s prevadzkovanim obehovej aktivacie
v Topol’¢anoch, kde sa preukazala jednak:

e nedostatocnd ucinnost denitrifikdcie samotnej  simultannej priestorovej nitrifikacie
a denitrifikacie vzhl'adom ku kratkej dobe zdrzania v anoxickom priestore,

e nutnost’ zaradenia striedavého vypinania a zapinania aeracie — zaradenie Casovej simul-
tannej nitrifikacie a denitrifikacie,

e nevyhnutnost' automatizdcie riadenia procesu zapinania a vypinania aeracie z dovodu
optimalizacie odtokovych parametrov dusi¢cnanového, amoniakalneho a celkového dusika,
bol podévodny navrh obehovej aktivicie — priestorova simultanna nitrifikacia
a denitrifikacia, rozSireny o riadiaci systém, umoziujici obehova aktivaciu aj s casovou
simultannou nitrifikaciou a denitrifikéciou.

V aktiva¢nej nadrzi bola na konci prevzduSiiovanej Casti osadend riadiaca kyslikova
sonda TriOxmatic 700 IQ a dusi¢nanova sonda NitraLyt 700 IQ WTW. Zhruba v polovici
neprevzdusnovanej Casti aktivacie — v denitrifikacnej zéne, bola osadena druha kyslikova
sonda TriOxmatic 700 IQ k monitorovaniu zostatkovej koncentracie kyslika — obrazok ¢.1.

COV VELKY MEDER - Zdruzeny objekt biologického &istenia s obehovou aktivaciou

Pritok z CS
splask. vod

Pritok
z dazd. nadrze

Legenda:

A - kyslikova sonda
- dusi¢rianova sonda
B - kyslikova sonda
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Hodnoty sledovanych koncentracii st zaznamenavané a vyhodnocované moduldrnym
syst¢tmom IQ Senzor Net WTW. Samotny proces riadenia obehovej aktivacie prebieha
v zavislosti na kontinudlnom sledovani aktualnych koncentracii kyslika a dusicnanového du-
sika v obehovej aktivacii podla nasledovného principu:

Faza nitrifikacie ( resp. priestorovej simultinnej denitrifikicie ) — zapnuté prevzdusio-
vanie

e pocas prevzduSiovania dochadza k nitrifikacii amoniaku a k postupnému narastaniu kon-
centracie dusi¢nanového dusika

e intenzita doddvaného mnoZzstva vzduchu pocas aerécie je riadend v zavislosti na koncen-
tracii kyslika sledovanej za prevzdusiiovacimi platiami. Pozadovany rozsah koncentracie
kyslika v AN je zadavany obsluhou COV v riadiacom pocitaci.

e po dosiahnuti vypinacej hodnoty dusi¢nanového dusika v AN, zadanej obsluhou COV
v riadiacom pocitaci, dochddza k vypnutiu aeracie

Faza denitrifikacie — vypnuté prevzdusnovanie

e pocas vypnutého prevzdusnovania v celom objeme obehovej aktivacie prebieha denitrifi-
kacia a klesa koncentracia dusicnanového dusika v AN

e po dosiahnuti nadstavenej zapinacej hodnoty koncentracie dusicnanového dusika docha-
dza k opdtovnému zapnutiu prevzdusiovania a k riadeniu jeho intenzity

Prevadzkové vysledky

Riadiaci systém bol uvedeny do prevadzky po zapracovani aktivacie a ndbehu procesu
nitrifikacie. Na zéklade predpokladanej rychlosti denitrifikacie z terénnych merani respirac-
nej rychlosti aktivovaného kalu vsnahe optimalizovat dizku jednotlivych fiz
s prevzduSnenim a bez prevzdusnenia bol zvoleny riadiaci rozsah koncentracie dusi¢nanového
dusika spociatku 0,5 a 2 mg/l a koncentracie kyslika 1,5 =2 mg/l. Pocas prvého polroka do-
chadzalo k pomerne Castému vypadku riadieceho systému a k inym zédvaznym prevadzkovym
porucham, ktoré znemoziovali optimalizaciu Cistiaceho procesu. Pocas bezporuchového cho-
du prevadzky priemerné odtokové koncentracie N-NH4 sa pohybovali v rozsahu 2 — 3 mg/I
a N-NO3 v rozsahu 6-10 mg/l. Pocas letnej turistickej sezony ( termalne kupaliskd ) bol za-
znamenany cca 50 % narast latkového zataZenia. Pri zvySenom latkovom zataZeni dochadza-
lo k rychlemu poklesu kyslika pod hodnotu 0,5 mg/l uz pomerne v kratkej vzdialenosti za
prevzduSiiovanou Castou obehovej aktivacie. To malo za nasledok zmensenie objemu nitrifi-
kac¢ného objemu, Co sa vzapiti prejavilo zvySenim odtokovej koncentracie amoniaku nad 15
mg/l. S cielom zvicSenia objemu nitrifikacie ako aj samotnej diZzky nitrifikdcie bol zvyseny
riadiaci rozsah koncentracie kyslika na 2,5 — 3,5 mg/I a riadiaci rozsah N-NO3 na 2 — 5 mg/I.
Dostatok kyslika v aktivacii poCas fazy prevzdusnovania bol monitorovany kyslikovou son-
dou v denitrifikacnej zoéne. Uvedenymi Gpravami v riadiacom systéme a odstranenim zavad
na strojno-technologickom zariadeni sa podarilo stabilizovat’ odtokové koncentracie celkové-
ho dusika pod 7 mg/l, dusi¢nanového dusika pod 5 mg/l a amoniakédlneho dusika pod 1 mg/Il.
Samotny priebeh procesu nitrifikacie a denitrifikdcie je mozné sledovat’ a vyhodnocovat
z prevadzkového zaznamu v riadiacom PC — obrazok ¢.2 a ¢€.3.
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Obr.¢.2
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Obr.c.3
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MnoZstvo a latkové zat’aZenie privadzanych a vycistenych OV za obdobie 01.2006 — 03.2007

Zlozenie OV na pritoku na Zlozenie biologicky vycistenej
Mesiac|  Pritok cov vody
EO BSKS NL N-NH4 N-NO3 Ncelk | BSKS NL N-NH4 N-NO3 Ncelk
m3/d /s mg/l mgl mgl mgl mgl | mgl mgl mgl mg/l mg/l
1.06] 4896,8 56,7 6937 | 85,0 203,8 12,19 2,05 26,5 11,1 13,3 8,55 4,41 14,6
I1.06| 2150,0 24,9 3267 | 91,2 91,5 20,20 0,05 238 | 21,0 13,3 2,00 7,19 138
I11.06] 2193,6 25,4 3747 | 102,5 95,0 3580 0,00 422 10,0 14,0 093 6,11 9,2
1V.06] 2333,3 27,0 4064 | 104,5 83,5 2390 0,01 348 12,8 12,5 0,00 12,59 15,1
V.06] 2258,1 26,1 4055 | 107,8 137,88 17,49 0,01 26,3 12,0 13,8 0,26 6,85 8,9
VI1.06| 2333,3 27,0 2833 | 72,9 90,3 22,50 0,08 34,6 | 163 16,0 2,23 1,36 7,6
VIIL.06] 2612,9 30,2 8979 |206,3 143,5 33,73 0,00 445 123 16,5 11,71 0,33 16,3
VHI'g 23548 27,2 7483 | 190,2 1589 37,44 0,00 49,1 11,2 13,5 6,25 4,41 13,7
IX.06] 1900,0 22,0 9005 | 284,4 216,0 36,63 0,01 514 | 13,0 19,0 0,73 2,00 5,1
X.06] 16704 194 5241 | 187,5 171,5 32,12 0,03 42,7 9,8 12,5 032 294 5,1
X1.06] 1600,0 18,0 4574 | 171,5 184,0 42,58 0,04 52,7 148 12,5 0,51 3,23 6,5
XI1.06] 1483,9 17,2 3658 | 148,0 117,0 40,35 0,08 48,1 120 12,0 0,00 3,63 5,4
1.07} 1709,7 19,8 7363 | 258,5 481,5 45,15 0,00 59,8 9,8 14,0 0,20 2,67 6,5
11.07| 1892,9 21,9 7537 |239,0 202,0 37,58 0,00 51,5 128 12,5 0,67 3,32 7,0
I11.07) 2193,6 25,4 6031 | 165,0 154,5 33,15 0,00 422 11,5 16,0 039 2,68 5,4
Zat'afovacie parametre COV:
objem aktivacie 2897 m’
koncentracia aktivovaného kalu Xan 4,0-45 g/

mimo sezénu

pocas sezony

objemové zat'azenie B,

0,07-0,08 kg/m’.d

0,16 — 0,19 kg/m’.d

respira¢nd rychlost’ 1y ox

12,0 — 14,0 mgO,/Lh

22,0 — 28,0 mgO,/L.h

Dosahované rychlosti nitrifikdacie a denitrifikacie:

rychlost’ nitrifikacie

1,2 - 2,4 mg N-NHy4/Lh

rychlost’ denitrifikécie5

-3,5mg
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Zaver

Na zéklade doterajSicho priebehu skuSobnej prevadzky, vysledkov fyzikdlno-chemickych
analyz vzoriek odpadovej vody, vysledkov terénnych merani a ziskanych prevadzkovych po-
znatkov s riadenim procesu nitrifikacie a denitrifikacie v obehovej aktivacii moézeme konsta-
tovat’ nasledovné:

e opidtovne sa preukdzala nedostatocnd ucinnost’ denitrifikacie pri prevadzkovani obe-
hovej aktivacie len s priestorovou simultdnnou nitrifikaciou a denitrifikaciou

e vzhl'adom k pomalsej rychlosti nitrifikacie je potrebné optimalizovat’ udrziavant kon-
centraciu kyslika v aktivacii podas prevzduSiovania ako aj samotnt dizku jednotli-
vych faz s prevzduSiiovanim a bez prevzduSiovania v zavislosti od aktualneho latko-
vého zat'azenia aktivacie a dosahovanych odtokovych koncentracii amoniakalneho
a dusicnanového dusika. Idealnym rieSenim by bolo doplnenie riadiaceho systému
o monitorovaciu sondu kocentracie amoniakalneho dusika.

e 7z pohladu zvySeného opotrebovania dichadiel pri optimalizacii riadiaceho procesu je
taktiez vhodné minimalizovat’ pocetnost’ ich zapinania a vypinania z prevadzky

e syst¢tmom automatizovaného riadenia procesu nitrifikacie a denitrifikacie s vyuzitim
meracich sond je mozné dlhodobo dosahovat’ vysokll u¢innost’ odstraniovania celko-
vého dusika v obehovej aktivacii s pomerne vyrovnanou nizkou odtokovou koncen-
traciou celkového dusika pod 7 mg/l

e trvalym znizenim koncentracie dusi¢nanov sa eliminoval priebeh spontannej denitrifi-
kacie v dosadzovacej nadrzi. V DN nedochddza knadmernému vyplavovaniu
a akumuldcii aktivovaného kalu na hladine nadrze.

e vylucenim l'udského faktora s riadiaceho procesu sa predchadza k neziaducim vyky-
vom v dosahovanej ucinnosti odstraiovania dusika a k prekracovaniu povolenych li-
mitnych koncentracii amoniaku a celkového dusika vo vypustanej odpadovej vode

e trvalym dosahovanim odtokovej koncentracie celkového a amoniakalneho dusika vo
vycistenej odpadovej vode pod spoplatiiovanti koncentracnu hranicu sa na COV Vel-
ky Meder ro¢ne uSetri na odplatach za vypustané dusikové znecistenie cca 155 000
Sk.-.
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